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Welt der Luft- und Raumfahrt zeigen.
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gegrindet, um anderen das Fliegen
beizubringen. Beim Lesen und

Entdecken werdet auch ihr

zu Flieger-Experten. Also

nutzt ever Profi-Wissen
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pollo 13 leider nicht.
ach der Explosion

t
esatzung zuriick-
ehren, bevor sie auf
em Mond landen
ann. Apollo 14 lande

lir den Westen ist es ein Schock: Am
. Oktober 1957 gelingt es der Sow-
jetunion mit Sputnik 1 zum ersten

Mal, einen Satelliten in die Erdum- SchlieBlich gelingt es dem :
aufbahn zu bringen. Und mit Juri Endlich! Im Rahmen der Apollo-8- Amerikaner Neil Armstrong am nd mit Apollo 15

agarin gelingt es ihr am 12. April 1961 Mission umrundet die erste Rakete 20. Juli 1969: Als erster Mensch ann sogar eine Fahrt
auch als Erstes, einen Menschen ins Die Amerikaner griinden die Die NASA beginnt das mit Menschen an Bord den Mond. betritt er den Mond, gefolgt von dem. g
[l zu bringen. Als Reaktion hierauf Raumfahrt-Agentur NASA Apollo-Projekt. Die Ubrigens: Die Saturn-V-Rakete wurde Buzz Aldrin. Mit an Bord des ehicle uber den Mon

[a)

>

iindigt der damalige US-Prasident (National Aeronautics and Mission: den Welt- im Rahmen des Apollo-Programms Mutterschiffs Columbia ist auch el

ohn F. Kennedy am 25. Mai 1961 einen Space Administration) mit Astronaut Michael Collins. Sie S-amerikanische
emannten Flug zum Mond bis zum dem Ziel, die Raumfahrt- Menschen auf den deutschen Raketenwissenschaftler alle fihren wissenschaftliche aumfahrt-Programm
nde des Jahrzehnts an. 1969 ist die nation Nummer 1 zu werden. Mond schicken. Wernher von Braun mitgebaut. Beobachtungen durch. pollo endet 1972

Mission erfullt.

APOLLO 11

ra der Spaceshuttles
abgelost.
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m 24. Dezember 1979
ebt sie abs die erste
Fane, Europas erste
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ragerrakete. Vom lung und Fertigung der Oberstufe. Bei Airbus Defence
Rumfanrizentrum
uayana in Kourou
Startet sie Tn den
Weltraum. werden zusammengebaut.
Wie die Trigerrakete Ariane 6 aufgebaut ist,

erfihrst du auf der nichsten Seite =



Eine Rakete braucht

durchschnittlich gerade mal
8 Minuten, um dep
Weltraum zy erreichen,

Nutzlastverkleidung

Dieser Teil der Rakete dient

zum Schutz der Nutzlast. Er wird
abgesprengt, wenn die Satelliten
freigesetzt werden.

Oberer Satellit

Ein Satellit ist ein Himmels- Ariane 4 Aer
kérper, der auf einer Umlauf- —_— seit 1996
. . . 1988 bis 2003 .
Nutzlast bahn im All ein anderes Objekt Ariane 1 Ariane 6
umkreist. T ab 2020
Je nach Modell trigt Ariane 6 eine Nutzlast 1979 bis 1386 Ariane 3
von bis zu 11,5 Tonnen. Leider ist die Ariane 6 Ariane 2 1984 bis 1989
nicht fiir den Transport von Menschen aus- 1986 bis 1989
gelegt, sonst waren in diesem Teil der Rakete
die Astronauten untergebracht.
Unterer Satellit
Oberstuf Satelliten konnen wissenschaftliche
ersture i i i - .
Zwecke erfilllen, indem sie den Welt STARTS: 11 STARTS: 6 STARTS: 11 STARTS: 16 STARTS: 104 S;Tﬁ%z%b
Ein Vinci-Triebwerk nutzt raum oder die Erde beobachten und HGHE: 47,4 m HGHE: 49 m HGHE: 49 m HOHE: max.5872m | HOHE: max. 55 m HOHE: max. 60 m
W fFund S ff al Bilder und andere Daten zur Erde STARTMASSE: 210 t STARTMASSE: 219 t STARTMASSE: 237 t STARTMASSE: 470 t STARTMASSE: 720 t SMRTII./MSSE"u nklar
as§er5t°‘ un a“er§t° als schicken. In Deutschland werden NUTZLAST: 1,83 t NUTZLAST: 2,3 t NUTZLAST: 2,7 t NUTZLAST: 4.3 t NUTZLAST: 10,7 t WUTZLAST: 1.5 ¢
Antrieb. Die Oberstufe ist kryo- . o . . Y
. . Satelliten beispielsweise von Airbus
gen. Das bedeutet, die Technik . .
. . Space und OHB entwickelt. Ein
funktioniert auch bei beson- . .
s wichtiger Standort ist Bremen.
ders niedrigen Temperaturen. MdB
Thomas Jarzombek, jerung fr
Hauptstufe Koordinator der BundeSf‘Eg mfahrt
die deutsche Luft- und Rau
Feststoffbooster Das ist das Haupttrieb- A380,
werk der Rakete. Mit dem 46 dito 2)) -
- ltig zur
Seitlich der Rakete befinden Vulcain 2.1, dem starksten . bevor er eerf“ s
sich zwei oder vier Feststoff- Triebwerk Europas, wird gelernter Informatik Legende wird.
booster. Sind sie leer, werden die Rakete in die Luft |T-Berater
sie abgeworfen. Danach sorgt beférdert - und das mit Singen, Kunst Zum Mond!
die Oberstufe fir Schub. Die iiber vier Millionen PS. Man + Netflix und
MT Aerospace AG aus Augsburg Was glaubt ihr: Wie viel PS rolle Leute und Alles, was md sine EspressomaSCh"
fertigt Boostergehause und hat ein normaler PKW? lerntu Technik kennen Technik zu tun hat, un UsA und die “e. Nutella als drittes
. i tolle Diskussionen. o .
Tatlkdome, das macht sie zum und kann an dem gepflegte oberitalie- ist schon oben, wie ich
groBten deutschen Hardware- Nichsten Flug der nischen letztens von Alexander

Zulieferer bei der Ariane 6.

Die Zusammensetzung der einzelnen Tei'le
erfolgt am Weltraumbahnhof in Kourou in

Franzisisch-Guyana am Al i
der Erstflug der Ariane 6 Im Juli

Aquator. Hier ist auch
2020 geplant.

Das konnte meine
Frau wahrheitsgetreuer
beantworten :)

Menschheit zum
Mond mit-
arbeiten!

Seen

Gerst erfahren habe.
Mjam!



Station 1: der Bau eines Flugzeugs

Ein groRer Teil des Airbus A330 wird in Hamburg-
Finkenwerder geboren. Das ist ein ganz schon aufwen-
diger Prozess: Es gibt mehrere Millionen Einzelteile.
Daraus bauen die Fluggeratmechaniker spater das
Flugzeug zusammen.

Der Lebenszyklus eines
Flugzeuges ist richtig lang -
viel langer als der eines Autos!

Station 2: das Flugzeug
als Passagierflugzeug

Der erste Job eines Flugzeugs ist meistens der
Personentransport. Es bringt dann Passagiere
wie dich sicher von Ort zu Ort. Damit tragt das
Flugzeug eine Menge Verantwortung. Deshalb
muss es auch nach jedem Flug durchgecheckt
werden. Einen Komplettcheck in Form einer War-
tung gibt es in Hamburg bei Lufthansa Technik.
Die Triebwerke werden beispielsweise bei MTU
Maintenance Hannover gewartet. Das muss zum
Glick nicht nach jedem Flug sein.

Station 4: das Flugzeug als
Fracht-Flugzeug

Jetzt wird das Flugzeug nur noch mit Fracht
beladen. Fast 30 Prozent nach Warenwert aller
deutschen Exporte werden mit dem Flugzeug
befordert. Mit dem Flugzeug werden besonders
hochwertige Waren transportiert und solche,
die besonders schnell ans Ziel mussen. Das sind
zum Beispiel Ersatzteile, Nahrungsmittel wie
Ananas und sogar Tiere. Ein grofRer Betreiber
von Fracht-Flugzeugen ist die Deutsche Post mit
ihrem DHL Logistik-Hub in Leipzig.

Station 3: Umbau von Passagier-
zu Transportflugzeug

Im Leben eines jeden Passagierflugzeugs kommt
der Moment, in dem eine Modernisierung an- .
steht, die das Flugzeug fiir den weiteren wirt-
schaftlich sinnvollen Einsatz fit machen soll. Die
Kabine kann nochmals neu ausgestattet werden
flr die weitere Nutzung als Passagierflugzeug
oder die Bestuhlung wird ausgebaut, um die
Maschine fur den Warentransport zu nutzen.
Unser A330 wird in Dresden bei den Elbe Flug-
zeugwerken von einem Passagier- zu einem
Fracht-Flugzeug umgebaut. Die Flugzeuge konnen
dann noch bis zu 20 Jahre Ware transportieren.

Station 5: Recycling des
Flugzeugs

Auch Flugzeuge werden irgendwann alt und
konnen dann nicht mal mehr Ware trans-
portieren. Sie missen daraufhin in Rente
gehen. Die europaische Luftfahrtindustrie
hat das Ziel, Flugzeuge zu recyceln. Dazu
hat Airbus zusammen mit Partnern aus der
Industrie TARMAC Aerosave gegriindet — ein
Unternehmen, das mittlerweile bis zu 92 %
der Flugzeug-Einzelteile recyceln kann.
Wer weil3, vielleicht war ja auch die

letzte Getrankedose, aus der

du getrunken hast, mal Be-

standteil eines Flugzeuges?
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ie Erde und machen Bilder aus tausend.en
Im Weltall sammeln Wettersatelliten

peratur, Regen und Co.

Sie kreisen um d
Kilometern Entfernun%:
Informationen tiber Tem

Damit Wetter-Fachleute - so-
genannte Meteorologen — uns
das Wetter vorhersagen konnen,
benotigen sie ziemlich viele
Informationen. Die bekommen
sie unter anderem aus dem
All: Wettersatelliten zeich-
nen von dort das Wetter
auf der ganzen Welt auf
- auch iiber den Meeren.

Sie funktionieren ahnlich wie eine
Kamera. Auf den Aufnahmen sind
zum Beispiel Wolken zu erkennen,
aber auch Temperaturunterschie-
de: Kalte Gebiete erscheinen auf
den Aufnahmen hell, warme Stel-
len dunkel. Die Bilder funkt der
Satellit an eine Bodenstation auf
der Erde. Von dort gelangen die
Informationen zu den Meteoro-

Dank ihnen wis- WIE WIRD MIT logen: Sie unter-
sen wir also, ob wir SATELLITEN DAS WETTER suchen diese und

am nachsten Tag

machen daraus die

einen Schirm brau- VORHERGESAGT? Wettervorher-

chen. Und nicht nur deswegen
sind wir auf die Wetterstationen
im All angewiesen: Naturereignis-
se wie bevorstehende Vulkanaus-
briiche oder schwere Stiirme
konnen durch ihre Auf-
nahmen erkannt werden.

Ein Wettersatellit macht in
regelmaRigen Abstanden
Bilder von der Erde. Dafiir hat
er sogenannte Radiometer. Das
sind bildaufnehmende Sensoren.

sagen. Die Experten haben
aber noch mehr Helfer:
Wetterstationen auf
Schiffen, Flugzeugen,
Ballons oder dem
Festland sam-

meln zusatzli-

che Daten.

Wissen

GEOSTATIONARE SATELLITEN
Sie drehen sich mit derselben Drehge-
schwindigkeit um die Erde wie die Erde um

POLARUMLAUFENDE SATELLITEN

Sie fliegen zwischen 800 und 1.500 Kilometer
hoch, also rund 100-mal hoher als ein Flug-
zeug. Sie kreisen zwischen dem Nord- und
Stidpol tiber bestimmten Streifen der Erde,
die von geostationaren Satelliten nicht
abgebildet werden konnen.

sich selbst. Somit stehen sie immer tber
demselben Erdabschnitt. Ein geostationa-
rer Satellit kann rund %s der Erdoberflache
abbilden. Damit das moglich ist, fliegen sie
rund 36.000 Kilometer tiber der Erde - rund
3.600-mal hoher als ein Flugzeug.

/
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METEQSAT 10
Meteosat 10 (englische Abkiirzung fiir ,Meteorological
satellite”: Wettersatellit) ist ein geostationarer Wetter-
satellit. Er wurde 2012 mit der Tragerrakete Ariane 5 ins All
gebracht. Alle 15 Minuten sendet er ein Bild, das Europa
und Afrika zeigt. Er zahlt zur zweiten Generation einer
Reihe weiterer Meteosat-Wettersatelliten. Sie werden von
der europaischen Organisation EUMETSAT (Europaische
Organisation fiir meteorologische Satelliten) in Darmstadt
gesteuert. Aktuell arbeiten Ingenieure bei OHB an der dritten
Generation, MTG (englische Abkiirzung fiir Meteosat Third
Generation: Wettersatellit der dritten Generation) genannt.
Diese Satelliten sollen noch genauere und langerfristige
Wettervorhersagen ermoglichen.



Wissen

JETZT KOMMT GALILEO

Hast du schon mal beobachtet, wie ein Erwachse-
ner das Navigationsgerat eingeschaltet hat, weil
er den Weg nicht kannte? Ohne die Verbindung zu
Satellitennavigationssystemen im All wiirde das
nicht funktionieren. Es gibt verschiedene solcher
Systeme. Diese ermoglichen die Positionsbestim-
mung und Navigation: Neben GPS (Global Posi-

tioning System) aus den USA gibt es das russische
Glonass und das chinesische Beidou. Und die
haben jetzt Zuwachs bekommen: Deutschland und
weitere europaische Lander haben gemeinsam ein
Satellitennavigationssystem entwickelt - mit Na-
men Galileo. ,Alexandre”, ,Irina“ und die anderen
Satelliten aus der Galileo-Familie werden noch
bessere Informationen als die bisherigen Systeme
liefern und bis auf einen oder zwei Meter
genau unsere Position erkennen.

GALILEO KANN LEBEN
RETTEN

Bislang wurden 26
Galileo-Satelliten
gestartet. Ab Ende 2020
sollen weitere Satel-
liten ins All gesendet
werden, um das Ga-
lileo-System zu verstarken. Bereits
jetzt kann Galileo zum Beispiel liber
Smartphones oder Navigationsgerate
genutzt werden. Galileo kann aber
weitaus mehr als uns zum Ziel brin-
gen — namlich auch Leben retten: In
Notsituation wie bei einem Schiffs-
unfall oder unter einer Lawine kon-
nen Menschen sehr genau geortet
werden. So verringert sich die Zeit
bis zur Rettung.

Irina

Zofia

SATELLITEN AUS DEUTSCHLAND

Mehr als 30 Galileo-Satelliten wurden beim
deutschen Raumfahrtunternehmen OHB
beauftragt. Betrieben und liberwacht wird
der Einsatz von Galileo unter anderem von
einer Bodenstation in Oberpfaffenhofen in
Deutschland. Dieses Galileo-Kontrollzent-
rum gehort zur Gesellschaft fur Raumfahrt-
anwendungen des Deutschen Zentrums fiir
Luft- und Raumfahrt (DLR).

Wissen

Alexandre
Nicole

Das Satellitennaviyafianssystem Galileo
wur.de nach dem italienischen Forscher
Galllgo Galilei benannt Beriihmt wurde
er fiir seine Erkenntnisse zy unserem
Planetensystem,

WIE FUNKTIONIERT SATELLITENNAVIGATION?
Damit Navigationsgerate wissen, wo wir uns
befinden, senden ihnen Satelliten ununter-
brochen Signale. Das sind Informationen
Uber die genaue Position der Satelliten und
tber die Uhrzeit. Zur Positionsbestimmung
muss das Navigationsgerat die Signale
von mindestens vier Satelliten gleichzei-
tig empfangen. Je weiter ein Satellit vom
Navigationsgerat entfernt ist, desto langer
ist das Signal unterwegs. Aus dieser
Zeitspanne kann das
Navigationsgerat be-
rechnen, wie weit es von
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Probiere Galileo doch
einfach mal selbst aus:

den Satelliten entfernt www,skyfuture.de/
'St__ und I‘«?nnt somit zukunftsflieger/
seine Position. Den Weg T,

. . - schuelermaterialien/
zum Ziel weil} das Gerat,
weil es eine Karte mit M

allen Entfernungsangaben
abgespeichert hat.

Kann dein Smartphone schon Galileo? Warum ist Galileo die genaueste

Satellitennavigation der Welt? Diese un

d weitere Fragen beantwortet die

Galileo-Website. www.usegalilea.eu/accuracz—matters/DE


http://www.usegalileo.eu/accuracy-matters/DE
http://www.skyfuture.de/zukunftsflieger/schuelermaterialien/uebungen
http://www.skyfuture.de/zukunftsflieger/schuelermaterialien/uebungen
http://www.skyfuture.de/zukunftsflieger/schuelermaterialien/uebungen
http://www.skyfuture.de/zukunftsflieger/schuelermaterialien/uebungen

Wissen

WILAN iiber den Wolken

p— . n
gzeug sitzt, schieRt sie ein Foto und schicktes a

i Erde.
Otto zu Hause — aus tausenden Metern Entfernunbg b|vs\, |z_:r|\| e
o .0 [} e er :
n wir Internet u
[ mehr Flugzeugen konnen Wit
i I Aber wie funktioniert das?

wihrend Melli im Flu

/
"4

O

WLAN ermaglicht

i indun
S0 KOMMT MELLIS NACHRICHT AUS ~ €Ine kabellose Verb g

DEM FLUGZEUG 2U OTTO zum Internet

Sobald Melli auf ,Senden” driickt,

gelangt ihre Nachricht per Signal an

einen WLAN-Zugangspunkt im Flug-

zeug. Der ermoglicht die Verbindung GriiBe aus denm Flugzeygr
von einem Gerat wie dem Handy mit

dem Internet. Von dort geht's weiter ~ Noch nicht alle

iiber die Antenne des Flugzeugs. Die- Flugzeuge sind

se verbindet sich mit dem nichstge-  internetfahig. Luft-

legenen Satelliten und funkt ihm die  hansa war 2003

Nachricht zu. Der Satellit sendet sie  die erste Fluggesellschaft
wiederum an eine Bodenstation auf ~ Mit Internet auf einem Langstre-
der Erde. Von dort gelangen die Da-  ckenflug. Mittlerweile sind all

ten an Otto und er kann Mellis Foto  ihre Langstrecken-Maschinen da-
auf seinem Handy offnen. Seine Ant- mit ausgerustet. Aktuell arbeitet
wort kommt dann auf umgekehrtem  Lufthansa Technik an der Inter-

Weg zuriick zu Melli ins Flugzeus. net-Ausstattung der Flugzeuge
fiir Kurz- und Mittelstrecken.

Entdecken

Ganz schiin haarig:
Schaf trifft UFO

nd Kinotickets

KINO-TICKETS GEWINNEN

Macht ein Foto mit dem
ZUKUNFTSFLIEGER-Magazin und
zeigt uns, wie ihr mit dem Heft im
Unterricht arbeitet. Schickt an-
schlieBend eine Mail mit eurem
Jetzt kommt ein neues A Bild und eurer Schulanschrift an:
ZUKUNFTSFLIEGER geht es die zukunftsflieger@yaez.com. Wir
Was sind das fiir merkwiirdige freuen uns auf eure Beitrage!
ist der mysteriiis:e Besucher aus (-:.'in Viel Erfolg! FINSENDESCHLUSS: 3
Und welche Streiche hat Shaun diesmal gepla
das konnt ihr ab dem 26. September im Kino erfahren!

schon. lhre
aus Film und F

0.09.2019

. . o . . m Mehr Infos und
Macht bei unserem Gewinnspiel mit und gewinnt fiir Teilnahmebedingungen:

eure Klasse 30 Kinotickets fiir SHAUN DAS SCHAF - R rede/
zukunftsflieger/foto-challenge
DER FILM: UFO-ALARM!

Demniichst im Kino!


mailto:zukunftsflieger%40yaez.com?subject=
http://www.skyfuture.de/zukunftsflieger/foto-challenge/
http://www.skyfuture.de/zukunftsflieger/foto-challenge/
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Entdecken

Wie entsteht ein
neues Flugzeug?

DAS INNENLEBEN

Auch von innen ist ein Flugzeug
spannend. Bildschirme, Stauraum,
Toiletten und vieles mehr gilt es fiir
den Fluggast so angenehm wie mog-
lich zu gestalten. Speziell auf das
Design und Beleuchtung der Flug-
kabine ist die Unternehmensgruppe
DIEHL in Laupheim spezialisiert.

HECK

Wirf doch
mal einen aktiven
Blick in das Innere des
A32Ineo; wwwi.skyfuture,

de/zukunftsflieger/
schuelermaterialien/

vebungen

65 bis 80 Tage daue.rt es,
bis ein Airbus mnntler_t,
Jackiert und getestet ist.

DIE ,,FUSSE“ DES FLUGZEUGS
In der Luft nicht zu sehen,
aber bei Start und Landung
sehr wichtig: das Fahrwerk
des Flugzeugs. Versehen
mit Radern bewegt es die
Maschine iiber das Rollfeld.
Das Unternehmen Liebherr-
Aerospace in Lindenberg
im Allgau stellt diese
Fahrwerksysteme her.

TRAGFLACHEN

Wousstest du, dass die Tragflachen eines Flugzeugs bei 180 Grad ge-
backen werden? Dies geschieht in Deutschlands groBtem Backofen
am Airbus-Standort in Stade. Ist das nicht verriickt? Im Ofen ver-
bringen die Fliigel bis zu 14 Stunden. Danach sind sie bereit fiir den
weiteren Zusammenbau. Die Fliigel bestehen aus Kunststoff und
sind durch Kohlestofffasern (CFK) verstarkt. So sind sie stabil, aber
gleichzeitig leicht. So verbraucht das Flugzeug weniger Treibstoff.

Entdecken

DIE TRIEBWERKE

Die Triebwerke zahlen zu den
wichtigsten Komponenten
des Flugzeugs. Durch Ver-
brennungsgase erzeugt ein
Triebwerk Schub und befor-

dert die Maschine in die Luft.

Zulieferer sind zum Beispiel
MTU Aero Engines, die Teile
fiir Triebwerke baut, und
Rolls-Royce Deutschland.

oW

Hamburg, Bremen und Stade sind die drei grofRten Airbus Commercial
Aircraft-Standorte in Deutschland. Hier finden alle wesentlichen Schritte
des Flugzeugbaus bei Airbus statt: von der Entwicklung und Konstruktion
uber Produktion und Endmontage bis hin zur Auslieferung. Pro Jahr werden
etwa 1.800 neue Flugzeuge auf der ganzen Welt endmontiert und an Kunden
uberall auf dem Globus ausgeliefert. Jedes 6., also 18 %, ist ,made in Germany*,
in Hamburg, dem drittgroRten Luftfahrtstandort der Welt.

DAS COCKPIT

Das Reich der Piloten. Ein klei-

ner Raum im Kopf des Flug-

zeugs. Er besteht aus unzahli-

gen Knopfen und Displays.

Bestandteile der technischen Ent-
wicklung des Steuerboards kom-
men zum Beispiel von DIEHL Aviati-
on oder der Unternehmensgruppe
Safran.

WARTE MAL!
Jetzt ist das Flugzeug fertig und
wird in Betrieb genommen. Das
heillt aber noch lange nicht, dass
die Arbeit vorbei ist. Uber das
ganze Leben eines Flugzeugs hin-
weg werden regelmalig Wartungen
durchgefiihrt. Dadurch kann es
so lange wie moglich sicher im
Einsatz bleiben. Wartung bedeutet
so viel wie Pflege und Reparatur.
Daflr gibt es ganz bestimmte
Vorgaben vom Hersteller. Profi im
Bereich der Flugzeug-Wartung ist
zum Beispiel Lufthansa Technik,
MTU Maintenance und N3.
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Aus ~ sziele
fiir Entdecker =

[ - und Raumfahrt ¢y
s ont ihr viel rund um Luft- un .
el 2 Wir haben fiir euch die spannendsten
. enen ihr die Luft- und Raumfahrt

Besucht die
Luftfahrtmesse ||:A
Berlin 2020. Ab Se.lte
30 im Heft findet ihr

alle Infos!

chwer am Abheben:
o fliegt ein Flugzeu
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HISTORISCH-TECHNISCHES MUSEUM,
USEDOM

museum-peenemuende.de
— Die Arbeit von Wissenschaftlern

und Ingenieuren an Raketen wird
eindrucksvoll ausgestellt.

ﬁ OTTO-LILIENTHAL-MUSEUM, ANKLAM

www.lilienthal-museum.de

Schav dir
doch auch mal das —_—— S€Zosen
Video zum Fliegen an: www.

skyfuture.de/zvkunftsflieger/
schuelermaterialien/
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Erfahrt alles liber das Leben von
Otto Lilienthal und die ersten Flug-
apparate der Geschichte. Otto war
der erste Mensch, der mit einem
Gleitflugzeug fliegen konnte. Ihr seid
ihm sicher schon im Heft begegnet.

ﬁ DORNIER MUSEUM, FRIEDRICHSHAFEN

www.dorniermuseum.de

Uber 100 Jahre spannende Luft- und
Raumfahrtgeschichte werden hier
erlebbar.

Im Technikmuseum gibt es eine Dau-
erausstellung zur Luft- und Raum-
fahrt: ,Vom Ballon zur Luftbriicke”.

ﬁ ORBITALL IM FEZ, BERLIN

orbitall.fez-berlin.de

Im Orbitall dreht sich alles rund
um Raumfahrt. Hier konnt ihr wie
echte Astronauten trainieren.

erleben konnt.

FLUGKISTENRENNEN, JOHANNISTHAL
johflug.de

Frither wurde auf dem Flugplatz geflo-
gen, heute starten dort Flugkisten. Im
Wettkampf um die besten Nachbauten
und das hochste Tempo treten dort
Schiiler gegeneinander an.

DEUTSCHE RAUMFAHRTAUSSTELLUNG,
MORGENROTHE-RUTENKRANZ

www.deutsche-raumfahrt
ausstellung.de

Hier erfahrt ihr, welchen Nutzen die
Weltraumforschung hat: von den ers-
ten Flug- und Raketenexperimenten
bis hin zur Internationalen Raum-
station ISS.

ﬁ TECHNIK MUSEUM, SPEVER

speyer.technik-museum.de

Hier erwarten euch verschiedenste
Flugzeuge und die groBte Raumfahrt-
ausstellung Europas.

ﬁ DEUTSCHES TEGHNIKMUSEUM, BERLIN ﬁ TECHNIKMUSEUM, SINSHEIM

www.sdtb.de

sinsheim.technik-museum.de

Erlebt die Faszination der Luftfahrt
mit Flugzeugen und Hubschraubern
aller Epochen.

ﬁ FLUGWERFT, SCHLEISSHEIM

www.deutsches-museum.de/
flugwerft

Hier erwarten euch 70 Fluggerate,
vom friihen Gleitflugapparat bis zum
Eurofighter ist alles vertreten.

| VIELEN STADTEN FINDET
IHR AUSSERDEM:

DIE BDLI-WANDERAUSSTELLUNG
+DER TRAUM VOM FLIEGEN*

www.euroscience.de/der-traum-
vom-fliegen

Hier gibt es sieben unterschiedliche The-
meninseln. Kommt mit auf eine spannen-
de Flug-Reise iiber die Entwicklung der
Luftfahrt. Schaut nach, ob die Ausstel-
lung auch bei euch in der Nahe ist.

DLR_SCHOOL_LABS

www.dlr.de/schoollab

In den DLR Schiilerlaboren konnt ihr
selbst experimentieren und spannende
Phanomene aus der Luft- und Raum-
fahrt entdecken.

BDLI MITGLIEDSUNTERNEHMEN

www.bdli.de/mitglieder/mitgliederver-
zeichnis

Erkundigt euch bei den BDLI Mitglie-
dern, ob eine Werksflihrung maglich ist.
Hier findet ihr vielfaltige Moglichkeiten.

DRONEMASTERS ACADEMY

academy.dronemasters.com/de

In den Workshops konnt ihr alles tiber
Drohnen und ihre Technik lernen — und
sie natirlich selbst fliegen lassen.

EHEMALIGE UND AKTUELLE
FLUGPLATZE

Gibt es bei euch in der Nahe Flug-
platze oder alte Flugplatze? Informiert
euch, oftmals konnt ihr sie einfach
kostenlos besuchen.
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Welche Erfindungen konnten fiir Ordnung sorgen?

HARPUNE:

[N | Die Idee der Harpune ist, dass sie mit so hohem -
as Tempo abgefeuert wird, dass die umherfliegen-
Wer den Metallteile durchbohrt, also quasi aufgespielt

werden. Durch ein Seil werden die Triimmer so eingefangen. Der Luft- und Raum-

fahrtkonzern Airbus hat eine solche Harpune gebaut und bereits im All getestet.

y A v
Nur wenige Menschen waren bislang im Weltraum, t

Unordnung. Mehr als 100.000.000 Teilchen umkreisen

Handschuh, den ein Astronaut verloren hat, und R

. NETZE:
Zeit, dass dort mal jemanc

Im All ist seit Juni 2018 ein Satellit namens ,,RemoveDEBRIS*
unterwegs. Er testet unterschiedliche Methoden zur Besei-
tigung von Weltraummiill. Viele Lander sind

{J:er siehst du an der Mission beteiligt, auch Deutschland.
WOHER KOMMT DER SCHROTT? Ubl’lgeﬂs keine Hier testet Airbus die Methode, Schrott per
Der Schrott entsteht zu groBen Teilen aus frii- WK LTI (322 Netz einzufangen. Die Idee stammt vom Fischen.
h Satellit d Raketenstufen, die nicht - ) . . :
meer:rngeanjtzltwelr‘crl]en iaiginzseli‘t T]r;t nllz:luscich Weltraum Im Weltraum konnen kleine Roboter ein Netz abschielRen, 2 7
’ SChl’O‘H'.' das den Miill einfangt. AnschlieRend stiirzen sie gemein-

wenig Sorgen iiber den Miill im All gemacht.
Deshalb sind dort mittlerweile iiber 7 Tonnen
Schrott unterwegs. Doch mit zunehmenden Akti-
vitaten im All entsteht auch mehr Abfall.

sam in die Atmosphare und vergliihen dort. 2018 verlief ein
erster Test erfolgreich.

WIESO IST DAS EIN PROBLEM?
Die Objekte rasen mit bis zu 8 km/s, also LASER:
28.800 km/h, durch den Himmel. Je schneller
etwas ist, desto groRer wird seine Masse. Das
bedeutet auch, dass die Teile bei einem Zusam-
menstoB groRe Kraft haben. So konnen sie

Mittels Laser mochte man die
Schrottteile aus ihrer Umlaufbahn
schieBen. So hofft man, dass die

. ) ) N Teile in der Erdatmosphare verglii-
trotzithrertel LS e i e BEI DEN INNOSPACE MASTERS hen. Hieran arbeitet zum Beispiel
den verursachen. Das ist fur die Astronauten WERDEN IN EINEM WETTBEWERB das DLR in Stuttgart.

sehr gefahrlich. Auch aktive Satelliten konnen =
beschadigt oder zerstort werden, wenn sie mit NEUE IDEEN FUR DIE RAUMFAHRT

dem Schrott zusammenstofen. Das ist nicht GESUGHT. START-UPS UND INSTITU-

nur fiir die Raumfahrt schadlich, sondern kann TE KONNEN HIER ENTWICKLUNGEN Es gibt zahlreiche Ideen zur Beseitigung des zuriick zur Erde fliegen. Auch Start-ups suchen
direkte Auswirkung bei uns haben: Unsere Te- Weltraumschrotts. Dazu gehoren zum Beispiel Losungen, um den Weltraumschrott zu verringern:
lefon- und Internetverbindungen funktionie- noch Magnete, Greifarme und ein Schaum- Im Rahmen des Wettbewerbs Innospace Master
ren mittels Satellit. Auch Navigationssysteme Spriiher. Die OHB in Bremen versucht Wege zu wurde zum Beispiel das Start-up OKAPI:Orbits
waren betroffen, wenn Satelliten beschadigt ‘ finden, Weltraumschrott erst gar nicht entstehen GmbH ausgezeichnet. Es zielt darauf ab, den Miill
werden. Und jedes Mal, wenn Schrott zusam- zu lassen. Im Space Debris Center of Competence  im Weltall iiberhaupt erst zu orten. Alle Vorhaben
menprallt, entstehen zahlreiche neue Bruch- entwickeln sie Methoden fiir einen kontrollierten  haben eins gemeinsam: Sie kampfen fiir ein auf-

stiicke - und somit neue Gefahrenquellen. Wiedereintritt der Satelliten, sodass diese alleine  geraumtes All.


http://www.innospace-masters.de
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Die Zukunft des
Fliegens ist grun

ches Fliegen und ultraleichte Materialien -

Hybrid-Antriebe, e Beitrag fur klimagerechtes Reisen.

die Luftfahrt leistet einen

Um umweltfreundlich fliegen zu konnen, wird
schon heute viel geforscht und entwickelt. Auch
auf der ILA Berlin 2020 (S. 30) liegt ein Schwer-
punkt auf dem Thema Klimaschutz. Eine Idee fiir
die Luftfahrt der Zukunft ist das elektrische Flie-
gen. Das elektrische Fliegen hat den Vorteil, dass
kein Kerosin benotigt wird. Normalerweise wird
beim Fliegen des Flugzeugs Kerosin verbrannt.
Dabei entstehen, wie beim Auto auch, Gase wie
Kohlendioxid. Beim elektrischen Fliegen hingegen
wird das Flugzeug vorher aufgeladen, wie zum
Beispiel ein Handyakku, und fliegt dann ohne
Abgabe von Schadstoffen.

Das deutsche Unternehmen Lilium hat bereits
einen unbemannten Testflug absolviert. Der
5-Sitzer soll eines Tages bis zu 300 Kilometer weit
fliegen und als Flugtaxi per App bestellt werden
konnen. Auch das Unternehmen Volocopter baut
am voll-elektrischen Flieger. Der Volocopter kann
senkrecht starten wie ein Hubschrauber. Durch
seine Elektromotoren ist er sehr leise. Weltweit ist
er der erste Multicopter mit einer Zulassung fiir
bemannte Fliige.

Lilivm Jet

Neben dem rein elektrischen Fliegen gibt es auch
in der Luftfahrt Ansatze fiir hybride Antriebe.

Entdecken

Hybride sind eine Mischung von herkdmmlichen
und elektrischen Antrieben. Die Elektromotoren
sind liber das Flugzeug verteilt und erzeugen den
Schub. Die notwendige Elektrizitat wird dabei erst
an Bord erzeugt. Airbus und Rolls-Royce arbei-
ten gemeinsam an einem Projekt flir den ersten
grofRen Experimentier-Flieger: dem E-Fan X. Er

ist mit drei Gasturbinen und einem Elektromotor
ausgestattet.

Eine Schwierigkeit beim elektrischen Fliegen ist
das Gewicht. Die Batterien sind sehr schwer. Umso
wichtiger ist deshalb, dass Flugzeuge leichter wer-
den. Hier forscht man nach leichteren Materialien.
Es gibt bereits ultraleichte Faserverbundwerkstoffe,
die verbaut werden. Rumpf und Tragflachen beste-
hen nicht mehr nur aus Metall wie friher. Zukinftig
konnten schwere Fenster durch leichtere Bildschir-
me ausgetauscht werden. Durch die Gewichtser-
sparnis wird auch Treibstoff eingespart.

Aber auch die Flugrouten selbst sind wichtig:
Durch ein optimiertes Flugroutenmanagement
(Single European Sky) kénnten kiirzere Routen
und weniger Warteschleifen in der Luft entstehen.
Auch so kann Treibstoff eingespart werden.

Die Technologien fiir eine griine Flieger-Zukunft
entwickeln sich schnell und die Branche ist auf
einem guten Weg. Bereits heute verbraucht ein
Linienflugzeug dreimal weniger Kerosin als noch
vor 40 Jahren.

Volocopter

E-Fan X

SCHON GEWUSST?
Wusstest du, dass in einem Auto
mindestens vier Personen sitzen
miissen, damit es auf Langstrecken
umweltfreundlicher als ein Flug-
zeug ist? Ansonsten ist das Flug-
zeug im Vorteil, denn Linienfluge
sind meist mit mehr als 90 Prozent
ausgelastet. In Autos sitzen dage-
gen im Schnitt nur zwei Personen.
Die neusten Flugzeuge liegen
bei unter 2,5 Liter Kraftstoff pro
Passagier und 100 Kilometer
Flugstrecke - ein Auto liegt hier
oftmals hoher.
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Das erste Modell einer Brille, die mit 3D-Effekten
arbeitet, gah es schon in den 1960er Jahren.

Da waren wahrscheinlich noch nicht

einmal deine Effern auf der Welt

Sowohl die Innenausstattung als auch
die Farbe der AuBRenverkleidung des
Flugzeugs konnen die spateren Kaufer
mitbestimmen. Nur an der Form der
Maschine konnen sie nichts andern,
die ist schon vorgegeben. Bei Airbus

in Hamburg Finkenwerder gibt es zum
Beispiel spezielle Raume und mo-
dellhafte Kabinen. Dort werden die
AR-Technologien fiir die Gestaltung der

lity
. ugbau Augmented Rea
rt. Deshalb wird im Flugzeus Innenrdume angewendet.

ich von Anfang an in Simulationef\ vo‘rstellen,
dahinter steckt und wie diese

rfahrst du hier.

mplizie
So kann man s
ter aussehen wird. Was
en funktionieren, &

Flugzeuge bauen ist ko
Technologie eingesetzt.

wie die Maschine spater 2
Technolog!

Die Brille erkennt auch die Hande des
Tragers. Beispielsweise kann der Kunde
in einem der Kabinenmodelle vor einer
farblosen Einrichtung stehen und mit
einem Handewisch dann die Farbe der
Sitze andern. Ganz schon cool, oder?

] die reale Umgebung
d Reality (AR) bedeutet,. ie reale Ur
Alllrgg:;r’:;fzu kiinnen und gleichzeitig D!nye emqeglendet
" zu bekommen, die eigentlich gar nicht da sind.
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Die 3D-Brillen
werden nicht nur in der
Flugzeugproduktion, sondern
auch in anderen Bereichen der
Industrie wie im Gaming und in
der Medizin genuvtzt. Welche
weiteren Moglichkeiten es wohl
in der Zukunft geben wird?

Flugzeuge kosten Millionen von Euro. Und
wenn Kunden so viel Geld ausgeben, wollen
sie im Vorfeld genau wissen, was sie denn
kaufen. Und natiirlich wollen sie an der
Innenausstattung ihrer Maschinen mit-
entscheiden. Um im Vorfeld schon genau
zu wissen, wie die Maschine dann am Ende
aussieht, nutzen viele Hersteller Augmen-
ted Reality Technologien.

Dafur brauchen die Kunden eine spezielle
Brille, Airbus nutzt zum Beispiel Hololenses
dafiir. Durch diese sieht man nach wie vor
die reale Umgebung. Gleichzeitig wirft die
Brille aber auch 3D-Animationen in das
Blickfeld des Kunden. Er kann sich dann
besser denken, wie sein Flugzeug spater
mal aussieht. Und das Ganze schon, bevor
die Maschine iiberhaupt gebaut wird.

Hier seht ihr eine Computerdarstellung der
Wirbelstrimung an einem Airbus A320 des DLR.

Fir die Produktion und Reparatur soll

kiuinftig ebenfalls mit Augmented Reality gear-
beitet werden. Sobald der Arbeiter die spezielle
Brille aufzieht, zeigt ihm die Brille zusatzlich zu
seinem normalen Sichtfeld noch digitale Anwei-
sungen und Plane. So kann er seine Arbeitsan-
weisungen direkt vor dem Flugzeugteil abrufen.
Auch hier erkennt und unterscheidet die Brille
die Hande des Arbeiters, die Werkzeuge und
sogar die einzelnen Bauteile. So kann sie bei-
spielsweise zu reparierende Abschnitte kenn-
zeichnen.

In Bremen hat der DLR sogar ein eigenes Virtual
Product House. Hier geht es um viel mehr als nur
Design: Mithilfe vieler Partner werden hier ganze
Flugzeuge virtuell entworfen und getestet. Also
Fliigel, Triebwerke und alles, was dazugehort.
Denn die Zukunft der Luftfahrt ist digital.
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VOLOCOPTER

Wer will nicht lieber liber den Dachern flie-
c ne gen, statt im Stau zu stehen? Eben — deshalb
gibt es inzwischen eine Losung: den Volo-

copter. Der Volocopter erhielt 2016 als erster

u bemannter, voll-elektrischer Multicopter der
en Welt eine Fluglizenz. Ein Jahr danach startete er zum ersten Mal in
zur G Dubai City zum Testflug unter harten klimatischen Bedingungen -

und er funktionierte einwandfrei. Um Grof3stadte zu entlasten, gibt
es Uberlegungen, den Volocopter in Zukunft als Lufttaxi zu verwenden. Dazu sollen an

. g de los und der bestimmten Punkten, wie an Flughafen, Einkaufszentren oder Bahnhaltestellen, Hubs
. . 5t dran. Dabei geht doch gleich die erst.e Stun. hnell in gebaut werden. Einen Hub kannst du dir wie einen Bahnhof vorstellen: Hier kann man

et . kt. Ware es nicht praktisch, jetzt einfach schne . .

i icht gepackt.

Schulranzen ist noch ni

Zukunft aussehen kann parken und landen. Ebenso werden hier Batterien gewechselt und Akkus aufgeladen, also
ir zei ie die Zukun .

i i :sen? Wir zeigen euch, wie di

ein Flugtaxi zu steigen:

quasi ,getankt”. Zukiinftig soll der Volocopter fiir jeden zuganglich sein. Wenn du also das
nachste Mal knapp den Bus verpasst, kannst du stattdessen den Volocopter nehmen. Das
ist auch gut fiir die Umwelt: Durch den Elektromotor werden keine Schadstoffe ausgesto-
Ben und er ist sehr leise.

DROHNEN
Wundere dich nicht, wenn in naher Zukunft eine
Drohne dein Paket liefert statt des freundlichen DAS SILENT AIR TAXI
Postbotens. In der Schweiz gibt es bereits eine fest- DER RAUBVOGEL Das Silent Air Taxi hat neben seinen normalen Turbinen noch einen Elektromotor. Dieser
gelegte kurze Route, wo Drohnen Proben von Labor Airbus hat ein neues ermoglicht es ihm, leise zu starten und zu landen. Wenn du 100 Meter entfernt von ihm
zu Labor fliegen. Drohnen werden aber nicht nur fur Flugzeug Design entwickelt: stehst, horst du ihn gar nicht. Wenn du beim Starten direkt vor ihm stehst, dann hat er
Lieferungen genutzt, sondern konnen zur Rettung von Der ,Bird Of Prey* soll wie ein echter Vogel eine Lautstarke von nur 65 Dezibel. Das ist gerade mal so laut wie eure Waschmaschine.
Rehkitzen, der Inspektion von Win- durch die Luft gleiten. Die Spitzen der Zudem bietet er Platz fiir vier Passagiere. Sie kon-
dradern und fiir Hilfstransporte in Tragflachen bestehen aus mehreren Fliigel- nen mit einer Reisegeschwindigkeit von 300 km/h
Katastrophengebiete eingesetzt werden. spitzen, wie bei einem Raubvogel. Auch bis zu 1.000 km weit reisen. Das ist ungefahr die
der hintere Teil des Flugzeugs erinnert an Entfernung von Konstanz nach Flensburg. In
VON FRANKFURT NACH einen Vogel. Die Flugzeug-Studie soll da- zweieinhalb Jahren soll der Erstflug statt-
KALIFORNIEN IN NUR EINER STUNDE? durch genauso flexibel wie das Tier und zu- finden und 2024 konnte der Taxibetrieb dann
Das ware moglich, wenn der SpaceLiner dem schneller als iibliche Modelle sein. Mit losgehen. Die Preise sollen vergleichbar
heute schon als Passagier-Flugzeug im vier Propellern fliegt es bis zu 1.500 Kilo- sein mit einem 1. Klasse ICE-Ticket.
Einsatz ware. Durch seinen Raketenantrieb meter weit und verbraucht dabei 30- 50 %
kann er 20-mal schneller fliegen als ein nor- weniger Treibstoff als andere Flugzeuge.
males Flugzeug. Laut dem Deutschen Zentrum Dieses umweltfreundliche Modell konnte,
fir Luft- und Raumfahrt missen wir dafiir wenn es wirklich gebaut werden sollte, bis
aber noch ca. 30-40 Jahre warten - schade. zu 80 Passagiere transportieren. KENNST DU AUCH SCHON ANDERE
LUFTVERKEHRSMITTEL?

Viele Informationen zu den verschiedensten
Flugzeugen findest du auf www.airbus.com.
AuRRerdem kannst du die beiden Flugtaxen
Volocopter und Silent Air Taxi auf ihren Websiten
www.volocopter.com und e-sat.de anschauen.
Welches Flugtaxi wiirdest du bestellen?



http://www.airbus.com
http://www.volocopter.com
http://e-sat.de

Male
dein eigenes
Mondhaus:

Mit einem ,Moon Village” - also einem Dorf auf
dem Mond - konnte es in Zukunft maglich sein,
direkt auf dem Mond zu leben und zu forschen.
Doch noch ist der Mond eine ziemlich leere Fla-
che. Das bedeutet, es ist gar nicht so leicht, dort
Hauser oder eine Forschungsstation zu bauen.
Materialien von der Erde auf den Mond zu liefern,
kostet sehr viel Geld. Wie also dort bauen?

HAUSER AUS MONDSTAUB

Ein Team von Wissenschaftlern aus unterschiedli-
chen Landern arbeitet zurzeit an einer spannen-
den Idee: Sie mochten Hauser aus Mondstaub
bauen, denn von dem gibt es dort geniigend.

Mit Hilfe von Sonnenwarme versucht man, aus
dem Staub so etwas Ahnliches wie Backsteine zu
bauen. Diese konnten dann wie Spiel-Bauklotze
miteinander verbunden werden. Man arbeitet

also mit dem Material, das man vor Ort hat. Echt
clever, oder?

VERSUGHE MIT VULKANASCHE

In Koln erforscht das Deutsche Zentrum fiir Luft
und Raumfahrt (DLR), wie man solche Bausteine
herstellen konnte. Da es auf der Erde kaum Mond-
staub gibt, nimmt man Vulkanasche und Sand.
Beides wird in einem besonderen Ofen, der bis zu
2.500°C heill werden kann, zu Bausteinen ,geba-
cken”. Bis auf dem Mond wirklich ein Dorf entste-
hen kann, sind aber noch zahlreiche Tests notig.

Doch um bald wieder den Mond betreten zu
konnen, arbeiten die Weltraumbehorden vieler
Lander zusammen. Und wer weiB: Vielleicht konnt
dann auch ihr in einigen Jahren Urlaub in einem
ganz besonderen Haus machen?

Und so sieht der Mondstaub aus:

Versuch doch

mal, dein Haus mit
Bauk|6tzen nachzu-

baven!

al/lu/;lzstest du, df'iss die Temperatyrep
em Mond jeden Tag um mehrere
hundert Grag Schwanken?
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Flugzeuge hautnah:
IgA Berlin 2020

pu hast dich schon immer gefrag

wie Hubschrauber starten und lan.
pann bist du bei der ILA Berlin
Welt der Luft-un

30

NICHT VERPASSEN

Von Diisenjets iiber Passagierflugzeuge
bis hin zu Satelliten: Hier ist forschen,
entdecken und experimentieren ange-
sagt. Los, schnapp dir deine Mitschiiler
und mache gemeinsam mit ihnen beim
ZUKUNFTSFLIEGER-Wettbewerb (S. 32)
mit! Mit viel Engagement und etwas
Gliick konnt ihr einen tollen Klassen-
ausflug zur ILA Berlin gewinnen. Die
nachste ILA Berlin ist vom 13. bis 17. Mai
2020 in Berlin.

t, wie ein Flugzeug-!
den oder wie Satellite
richtig! Hier kannst
d Raumfahrt schnuppern.

Cockpit von innen aussieht,
n aus der Nahe aussehen?
du in die spannende

EXPERTEN HAUTNAH

Ob Fluggeratmechaniker oder Raum-
fahrtingenieur: In der BDLI Karriere-
Werkstatt kannst du viele spannende
Berufe rund ums Fliegen kennenlernen.
Deshalb solltest du das ILA Career-
Center besuchen. Wer weiB, vielleicht
findest du dort deinen Traumberuf?

AUF EINEN BLICK:

ILA Berlin 2020
13. bis 17. Mai 2020
ExpoCenter Airport, Berlin
www.ila-berlin.de

Lust auf einen Schulausflug auf

die ILA? Informiert euch auf der
ILA-Website Uiber Angebote fiir
Schulklassen! Und falls du mit
deiner Familie die ILA besuchen
mochtest, konnt ihr selbstverstand-
lich auch regulare Tickets vor Ort in
Berlin kaufen. Mit einem Schiiler-
ausweis spart ihr Geld.

TECHNIK UND ZUKUNFT

Oft fragt man sich, welche technischen
Vorteile die Zukunft mit sich bringen
wird. Auf der ILA gibt es Antworten. Hier
kannst du sehen, wie Drohnen das Leben
verbessern oder hybrid-elektrische An-
triebe die Luftfahrt umweltfreundlicher
machen. Hybridisierung und Digitalisie-
rung gehoren auch hier natiirlich langst
dazu. Bei der ILA kannst du also eine
kleine Reise in die Zukunft machen.

Forschen

WELTRAUM UND ALLTAG

Wie das Wetter morgen wird? Hier
musst du die Wetter-App auf dem
Smartphone nicht 6ffnen: Diesmal
kannst du live miterleben, wie das Wet-
ter durch Satelliten vorhergesagt wird.
Viele weitere Shows und Vorstellungen
zu technischen Entwicklungen erwarten
dich.

Auf www.ila-berlin.de findet ihr alle
Infos und spannende Eindriicke.

a1
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JETZT NEU:
Zeige dein Konnen
in drei Wettbewerbs-
Kategorien

Der grolie

ZUKUNFTS-

FLIEGER-Wetthe werh

Im Magazi

erfahren - jetzt diirft ihr selbst z

Holt euch die faszinierende Welt der Luft-und

Raumfahrt in euer Klassenzimmer. Mit eurem eige-

nen Projekt konnt ihr einen spannenden Ausflug
zur ILA Berlin 2020 gewinnen. lhr habt die Wahl:

AUFGABENLGSUNG

Bildet ein Team und lost die nachfolgend
gestellte Aufgabe: Bastelt eine Papierbriicke,
die eine Distanz von 60 Zentimetern lber-
briickt. Wie schwer ist eure Briicke? Baut sie
auf dem Schulhof auf. Stellt ein Gefall darauf.
Gebt nach und nach Wasser hinein. Notiert, wie
viele Milliliter die Briicke tragen kann, bevor
sie einstlirzt. Zeigt uns eure Ergebnisse! Schickt

uns Fotos, die zeigen, wie stabil eure Briicke ist.

Wichtig: Ihr diirft nur Standard-Papier benut-
zen. Pappe oder Ahnliches ist nicht erlaubt!

Fiir alle Wettbewerbskategorien gilt: Einsende-
schluss ist der 29. Februar 2020. Schickt uns
eure Einsendungen per Post oder digital. Infos
findet ihr auf: zukunftsflieger.de. Ihr konnt
natirlich auch gerne an allen Wettbewerben
teilnehmen und so eure Chancen erhohen.

Euer Gewinn: Die drei Gewinnerteams werden
nach Berlin eingeladen. Dort erleben sie einen
spannenden Tag auf der ILA 2020 (Seite 30-31)!
Die Preisverleihung wird durch den bekannten
KiKA-Moderator Malte Arkona moderiert.

n habt ihr einiges uber die Luft-

und Raumfahrt
eigen, was ihr draufhabt.

PROJEKTARBEIT

Hier ist die Aufgabenstellung offen. Ihr konnt in
einem selbst entwickelten Projekt die Luft- und
Raumfahrt entdecken und erforschen. Ganz
gleich, ob es sich um Bastelarbeiten, Inter-
views, Experimente oder Fotoreportagen han-
delt - alles rund um die Luft- und Raumfahrt
ist erlaubt! Ausschlaggebend fiir die Bewertung
sind die inhaltliche Umsetzung, der Umfang der
Darstellung und Prasentation sowie die Krea-
tivitat der Durchfiihrung. Der Wettbewerb soll
euch ermutigen, eigeninitiativ und selbststan-
dig zu arbeiten.

DIE FOTO-CHALLENGE

Macht ein Foto mit dem ZUKUNFTSFLIEGER-
Magazin und zeigt uns, wie ihr mit dem Heft im
Unterricht arbeitet. Schickt anschlieRend eine
Mail mit eurem Bild und eurer Schulanschrift
an: zukunftsflieger@yaez.com. Alle Einsen-
dungen bis zum 30.09.2019 nehmen zusatzlich
an der Sonderverlosung zum Kinofilm ,Shaun
das Schaf” teil, alle Einsendungen bis zum
29.02.2020 konnen einen Klassenausflug auf die
ILA gewinnen.

Mehr Infos und Teilnahmebedingungen:
www.skyfuture.de/zukunftsflieger/foto-challenge

Forschen

Wir prasentieren feierlich: die Gewinnerbeitrage von 2018/19

JOHANNESSCHULE

SIERSDORF AUS ALDENHOVEN

Die Schule hat eine Luft- und
Raumfahrt AG gegriindet. Dort
haben die Kinder ihr eigenes
Modellflugzeug gebaut. Fiir ihre
Forschung haben die Schiilerin-
nen und Schiler mehrere Teams
gebildet: Planung, Material,
Design und Dokumentation.
Unterstiitzung gab es von den
Experten der Fachhochschule
Aachen. Entstanden ist ein
tolles Video.

GRUNDSCHULE AM
STRUCKERBERG AUS GEVELSBERG

Die Schiilerinnen und Schiiler
haben sich in individuellen Ar-
beiten intensiv mit dem Thema
Fliegen auseinandergesetzt. Es
war sogar ein Pilot zu Besuch

in der Klasse. Ihr neues Wissen
haben sie danach in einer Mit-
machausstellung anderen Schii-
lerinnen und Schiilern erklaren
konnen.

Tipp: Schaut euch die Gewinnerbeitrage

(samt Videos) aus den Vorjahren an. .
www.skyfuture. de/zukunftsﬂieger/schulwettbewerb/rueckhllck

STADTISCHE
GEMEINSCHAFTSGRUNDSCHULE
FERDINAND-LASSALLE-STRASSE
AUS WUPPERTAL

Hier wurden zunachst eigene

Naturbeobachtungen angestellt.

AnschlieRend haben die Kinder
Experimente durchgefiihrt und
dabei zum Beispiel Segelflug-
zeuge selbst konstruiert. Die
unterschiedlichen Fligel von
Vogeln lieferten Ideen fir die
perfekten Flieger-Fliigel.

Malte Arkona, TV—Moderator.
Die beste Klasse Deutschlands, KiKA

40

Moderator,
Stimmakrobat

Ich darf
fragen, was ich
mochte, und
bekomme
auch noch
Geld dafir!

Musik

Neuseeland

Chemie

33

Sauerstoff,

Funkgerat, Riickflugticket

von Los Angeles bis Hong

Kino, Theater,

Fenster, heute lieber Gang

Kong und Spitzbergen bis

05 13:17

Konzerte, Reisen Simbabwe Orangensaft
Ungeduld A380
Gate I Boarding I Seat
Humor Friiher lieber time

19A
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Schitze schutzen - -
Spardose in Fliegerform

' |hr sucht einen sicheren Ort fiir euer TasE:hen.geld o:ici:ung
%, die B1 ‘o Z2 i ko A’n o : 1 Schneidet mittig in die Flasche einen Schlitz Nun gestaltet den Flugzeugbauch und die Sei-
é dailis gl geht. - - fir die Minzen, Ein Erwachsener hilft euch tenflosse, Das geht ganz leicht, wenn ihr eine
: . i Flugzeug_spardose. bestinnrt gerne. Form malt, die so 4hnlich aussieht wie der
Buchstabe L. Wir brauchen zwei Stiick.

Ihr braucht:

% eine leere plastikflasche
* buntes Papier
ifen
: ‘;lcehbeerztrel me klebt ihr die zwei Formen an die hintere
"+ Bleistift Hélfte der Flasche, Am Schluss sollte ein Stiick

iberstehen, das ihr zusammenklebt. Das ist die
Seitenflosse, Passt auf dass der Schlitz fir die
Miinzen wieder freigeschnitten wird.

Jetzt brauchen wir zwei Rechtecke,

ca, I3 cm x 5 cm grof. Schneidet sie aus

und bastelt daraus zwei Rollen, Kleben nicht
vergessen! Befestigt nun eure zwei Triebwer-
ke unten an der Flasche.

Nun braucht ever Flugzeug noch zwei groRe

Flogel. Schneidet sie aus und klebt sie iber Jetzt konnt ihr das Flugzeug noch hiibsch

den Triebwerken fest. anmalen oder Fenster aufkleben, Vielleicht

Die Maferialie n winkt euch.sos;ar jemand zu? Gut gemacht!
Und schon ist eure tolle Spardose fertig.

=

N
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Ein rohes Ei auf Reisen

nd Menschen, die mit einem
e landen sicher auf del.r Erde,
ch ist, konnt ihr mit einem

Habt ihr schon mal Fallschirmspringer g.,.esehen.? Da: s:sli
riesigen Schirm am Korper aus groBer Hohe springen.

i ie das mogli
i :nem Flugzeug springen. Wie
obwohl sie aus &7 ’ rohen Ei herausfinden.

Im Experiment geht es darum, ein Ei bei einem TIPP:
Sturz aus mindestens vier Metern Hohe fallen
zu lassen. Es darf bei der Landung nicht kaputt-
gehen.

Teste deine Konstruktion zunachst
lieber mit einem Gegenstand, der
nicht zerbricht - zum Beispiel mit

Es gibt keine Anleitung, kein Richtig oder Falsch. Radiergummis.

Wir geben dir aber ein paar Materialbeispiele, die
du gerne verwenden kannst, aber nicht musst.
Dein Entwurf ist ganz dir Uberlassen. Ziel ist,
dass das Ei sicher und geschitzt wieder auf dem
Boden landet - das ist die einzige Bedingung.

Du kannst auch einen Wettbewerb mit
deinen Freunden veranstalten, bei dem

ihr gegeneinander antretet. Damit es fair
bleibt, sollten alle Teilnehmer die gleichen
Materialien zur Verfligung haben. Falls ihr
es noch kniffliger wollt, konnt ihr auch
gegen die Zeit basteln. Eure Lehrkraft gibt
dann einfach einen bestimmten Zeitrahmen
vor, in dem experimentiert werden darf.

VIEL SPASS BEIM TUFTELN!

Fallschirmspringen ist fiir viele ein
Hobby, denn es ist ein ganz beson-
deres Erlebnis. Ahnlich wie beim
Achterbahnfahren wird auch hier
Adrenalin vom Korper ausgeschiit-
tet, dieses sorgt fiir Gliicksgefiihle.
Und der Blick auf die Erde ist spek-
takular. Fallschirme werden sogar
in der Raumfahrt genutzt, um die
Landekapsel der Astronauten zu
bremsen. Generell nutzt man die
Schirme, um die Geschwindigkeit
beim freien Fall zu verringern
und so eine sanfte Landung zu
ermoglichen. Das funktioniert, da
der Luftwiderstand den grofRen
Schirm bremst.

VORGESCHLAGENES MATERIAL:

Klopapierrolle Garn Frischhaltefolie Tite

Auf der ZUKUNFTSFLIEGER-Website
www.zukunftsflieger.de findet ihr
Bastelvorlagen, die Magazine der
letzten Jahre und Wissenswertes zu
unseren Wettbewerben.

Auf dem
YouTube-Kanal
,BDLI e.V“ gibt
es viele inter-
essante Videos
zur Luft- und Raumfahrt. Auch die
ZUKUNFTSFLIEGER-Kinderreporter-
Videos sind hier zu finden. Hier
besuchen Schiiler spannende
Unternehmen: So konnt ihr sehen,
wie bei Liebherr Aerospace in
Lindenberg Fahrwerke entstehen
oder die Kinderreporter zusammen
mit ESA-Astronaut Matthias Maurer
OHB in Bremen besuchen. Lasst ein
Abo da, um nichts zu verpassen.

Ihr konnt euch auch als Kinder-
reporter bewerben: zukunftsflieger@
yaez.com

Auf dem Instagram-Kanal skyfuture_

de gibt es tolle Fotos zur Luft- und
Raumfahrt und spannende Infos.

Doch auch hier im Heft wartet noch
ein Hohepunkt auf euch: Viel SpaB
mit unseren interaktiven Ubungen!

. DIE UBunGEey FINDET IHR AyF
WW.SI(VFIITUI?EDE/ZIII(UIW-TSI-ZIEGER/

SL’I/IIE[EI?MATERIA[IEIV/I/EB[I/IIEEIV

GALILEO VERRAT DIR, WO DU BIST

Du mochtest Galileo einmal selbst ausprobieren? Der
Beginn deiner Entdeckungsreise fuhrt dich einmal um
die ganze Welt. Eine Simulation von Galileo verrat dir
immer genau, wo du bist. Welche Satelliten bestimmen
wohl gerade deinen Standort?

WIE ENTSTEHT EIN NEUES FLUGZEUG?
AnschlieRend fiihrt dich deine Reise in das Innere einer
A321neo. Schaue dir genau an, wie es im Cockpit und
im Frachtraum aussieht. AuRerdem erfahrst du, wo die
Flugzeuge und die einzelnen Bestandteile entwickelt und
montiert werden.

SO FLIEGT EIN FLUGZEUG
Entdecke die Geheimnisse des Fliegens. Hier erfahrst du, wie
ein Flugzeug fliegt. Wenn du diese Ubung erfolgreich abge-
schlossen hast, bist du jetzt bereit, ein richtiger Zukunftsflie-
ger zu werden.

574
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Toll, dass du mit uns durch Raum und Zeit gereist

bist. Du hast sicher viel gelernt. Und: Bist du

jetzt Profi in Sachen Luft- und Raumfahrt? Wenn
du das Heft aufmerksam gelesen hast, fillt es dir
leicht, unser kleines Quiz auszufiillen. Gern auch

zusammen mit deinen Klassenkameraden. Das
Losungswort zeigt dir, ob du alle Fragen richtig
beantwortet hast. Viel SpaR!

1. In welchem Jahr wurde die ESA gegriindet?

T 1975 S 1980 F 1984

2. Wie heiit der kleine Raum vorne ,,im Kopf“ des Flugzeuges?

E Tragflache V Triebwerk U Cockpit

3. Aus welchem Gegenstand wird in diesem Magazin die
Spardose gebastelt?

E Vesperdose R Plastikflasche B Stiftebox

4. Welchen Beruf erlernte Thomas Jarzombek, bevor er Koordinator
der Bundesregierung fiir Luft- und Raumfahrt wurde?

K Pilot V Fluggeratmechaniker B IT-Berater

5. Wie lange dauert es, bis ein Airbus-Modell montiert, lackiert
und getestet ist?

I 65-80 Tage Y 100-110 Tage K 180-195 Tage

6. Wo findet die ILA Berlin 2020 statt?

N ExpoCenter I Aufdem Mond H Stiftung Stadt-
Airport Berlin museum Berlin

7. Bis zu wie viel Prozent eines Flugzeugs kinnen recycelf,
also wiederverwendet werden?

G 35% E 92% C 62%

7 EEREERN
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