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Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei tibersende ich Thnen einen Projektbericht der Projekt- AG unserer Grundschule
zum Thema ,,Vom Vogel zum Flugzeug®.

Die Projekt- AG besteht zur Zeit aus 7 Schiilern der vierten Klassen, 6 Madchen und
I Junge. Die Kinder haben sich mit Feuereifer auf dieses Thema gestiirzt, haben in
der Natur Vogel beobachtet, sie nachgebaut und physikalische Experimente zum
Fliegen gemacht. Dabei heraus gekommen sind flugtihige Modelle bis hin zu einem
kleinen Segelflugzeug, die sie drinnen und drauBlen auf ihre Flugeigenschaften
getestet haben.

Nicht nur die Kinder sondern auch ich als Betreuerin haben in dieser Zeit eine Menge
iiber das Fliegen gelernt und sehr viel Spall gehabt. Nun méchten wir unsere
Ergebnisse bei Threm Wettbewerb présentieren.

Wir freuen uns, etwas von lhnen zu horen - und natiirlich auch auf den néchsten
Wettbewerb -

mit freundlichen GriiBlen,

Anlage: 2 Bericht- Hefte






Projekt- Bericht ,,Vom Vogel zum Flugzeug
Die Idee zu unserem neuesten Projekt kam uns bei einer Wanderung durch den
Stadtwald. Unser urspriingliches Thema waren Singvogel, aber bei der Beobachtung

der Tiere fiel uns auf, dass jede Vogelart eine eigene Art zu fliegen hat, mal nur kurz

und flatternd, mal schnell und weit oder langsam und behiibig,

R E

- —

|
[



~
] . B
Lanserem achuipof Vo del beobachtes

1Mdche y5ae '
‘treck o8¢l fiiegen nw kurze

- Yot etwo. 509 Jancen 30\10\'\

. duc.\nte, St Jeotexdo du Yine,

" Yexsdme dexe [ .

" oed \C:ﬂe.fvte_x Qu:’bj}i)?;\iiom
- Solchera 4 (.chsexa\-@. st

- e Liﬂs

het sin

Seww
o\ Uetuc2d Lok
dus Dein o p\acocnen .



BC hubée Sion Seie \eon zom
.t u&\“@ Em
Rac %M@Lbhu ‘\w%& L&mﬁw

Vow Vo c:)ei ({Q‘:} c;mcsggc_}ﬂu t.




f

L. Vot edwa 450 \-57; hreo dmipote
L okto L\l\w{.\\ml ' SeweX Secl \ner

Mﬂsd«\wkb“k Q\“G)LC,\ t/C
dm oLew {\c\v\\!m foatt \oned

Um uns dem Thema zu néhern, haben wir uns zunéchst selbst Phantasievogel
ausgedacht und auf Papier gemalt. Diese wurden dann ausgeschnitten und fiir erste

Flugversuche genutzt.

Die ersten Versuche mit unseren Papierfliegern waren nicht sehr ermutigend! Die
Vogel waren zu leicht und auch nicht symmetrisch zugeschnitten. Sie wirbelten um

die eigene Achse oder fielen wie ein Stein zu Boden.

PSS P QS R [ L L T i o g g N e ) -.I_l-'_ﬂ



|

(1

Daher klebten wir unsere Vogel auf Styropor und lieBen sie ereut starten. Das
Flugverhalten war etwas besser! Dann beschwerten wir unsere Phantasie- Flieger
vorne mit verschiedenen Geldstiicken und hielten die Flugweiten in einer Tabelle

fest:

Tabelle der Flugweiten der Phantasie- Vogel:

S S S S R S L R [ e S e e e e e e

'Name Flugobjekt Flugweite ohne J FM mit |+ Gewicht
| . rBeschwerung _EB_esclﬂc_a_rungi |
'Line 1 88 cm 199 cm 5Ct=4g
Mini 2 1157 cm 299em |5 Ct
Fire Phoenix |3 126 em 300em  |SCt
! |
sy |4 115 em 336 cm 5Ct
Meisi ;5 163 cm 185 cm 5Ct
Hanelore |6 190ecm 190 em 5 Ct
iMonstervogel 7 60 cm —12_30 cm _ |5 Ct
Big Mac 8 55 cm 540 cm 5Ct

_ - 4




Ein kunterbuntes Sammelsurium aus Papierfliegern, die trotz allem auch schon die

3-Meter- Marke knackten!

Nach diesen ersten Flugversuchen gingen wir dann an den Bau von natur- niaheren
Vogelmodellen. Hierbei wihlten die Kinder aus einem Bestimmungsbuch ,,ihren*
Lieblingsvogel aus: Blaumeise, Rotkehlchen, Dompfaff, Elster, Buntspecht,
Goldammer, Spatz und Bachstelze.

Spatz, Elster und Co wurden mafstabsgerecht in etwa doppelter Grofe aus Biichern

und Internet kopiert und zu Schablonen verarbeitet.
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Nach fast maBstabsgetreuen Vorlagen tibertrugen die Schiiler F ligel, Schwanz und
Rumpf ,,thres* Vogels auf diinne Styropor- Platten, schnitten diese aus und bemalten
die Teile in den passenden Farben. AnschlieBend wurden die Stiicke mit Styropor-

Kleber zusammen gefiigt.

Hier entsteht gerade ein Buntspecht.
Mit diesen Modellen machten wir wiederum Flugversuche. Diesmal wihlten wir
einen langeren Abschnitt des Schulflurs und klebten ein MaBband auf etwa 8m Léange

auf den Boden.

Hier wird ganz genau gemessen!






= Aus den gemessenen Flugweiten schlossen wir dann auf die Griinde fiir das

unterschiedliche Flugverhalten unserer Vogel.

Dazu sahen wir uns ein Diagramm an, das das F lugverhalten demonstriert:
ist der Vogel zu kopflastig, stiirzt er schnell ab. Ist er zu hecklastig, steigt er steil auf
und stiirzt dann ab, oder er schwankt auf und ab. Ein gut austarierter Vogel fliegt

gerade und landet sanft.
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Um die Flugféahigkeit unserer Vogel zu verbessern, beschéftigten wir uns dann mit
einigen Versuchen zum Thema: ,, Warum konnen Vogel bzw. Flugzeuge iiberhaupt

fliegen?* .

Versuch 1: Verbesserung des Schwerpunktes unserer Vogel

Versuchsbeschreibung:

Dazu messen wir die Fliigelbreite nah am Korper des Vogels. Wir dritteln die Breite
und stecken einen Zahnstocher auf ein Drittel der Fliigelbreite zum Kopf hin in den
Korper. Halt man nun die beiden Enden des Zahnstochers und lésst den Vogel frei
hingen, zeigt sich, wo momentan der Schwerpunkt liegt. Nun werden am Kopf so
viele Cent- Stiicke mit Tesafilm befestigt, dass der Schnabel des Vogels sich leicht
nach unten neigt. Mit den so austarierten Vogeln wiederholen wir unsere

Flugversuch.

Die Bachstelze wird austariert, um ihren Schwerpunkt zu verbessern.



Dann wiederholten wir unsere Flugversuche auf dem langen Schulflur.

Anhand der Tabelle ldsst sich vergleichen, welcher Vogel mit welchem

Beschwerungs- Gewicht am weitesten geflogen ist:

Forscherauftrag 1:

Welcher Vogel fliegt am weitesten?

Indoor
Voge |F L U G W E I T E N Fug
lart l0g 3¢ |4g 5g |6g |8g 10g 15g 20g |meh verh
rg alten
Gol 1120c¢ 510c 730¢c730c!726¢ 725¢730c¢ Gera
d m m m 'm ‘m m 'm de
am 795¢ aus
mer m
Hau 60c¢ 100¢|570¢!540¢1410¢c 726¢ Gera
sspe \m m m ‘m m m de
rling 730c¢ aus
m
Gim |Ocm 295¢ 425¢ 440¢ 260c¢
pel m m m m
455¢ 510c¢
m m
Rotk Ocm 180c|170¢ 150¢
ehlc m m m
hen 175¢
m
Bunt Ocm 525¢1500¢ 490¢ Gera
spec m m |m de
ht aus
Blau 105¢1490¢ 350¢|490¢!550¢|250¢ 430c¢390¢ Gera
meism 'm 'm ‘m m |m m m de
e 505¢ aus
m




‘Elst 50¢ | 250c.  370c |
er m m m | Nich|
240c¢ . t
‘ m gut!
Bac |120c¢ 530¢ 505¢|540¢|595¢ | Gera
— h m m m |m m | de
stelz | ‘aus

b Versuch 2: Wir demonstrieren den Luftwiderstand

_l Pro Kind verwenden wir 2 gleich groBe Blétter Papier. Das eine lassen wir so zu

L Boden gleiten, das andere wird zu einem Ball zusammen gekniillt und dann zu Boden
_I fallen gelassen.

I_ Dann vergleichen wir die Fall- Geschwindigkeiten:

I: das ausgebreitete Blatt schwebt langsamer zu Boden, weil es einen groBeren

Luftwiederstand erzeugt.
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Dann wiederholten wir unsere Flugversuche auf dem langen Schulflur.

Anhand der Tabelle ldsst sich vergleichen, welcher Vogel mit welchem

Beschwerungs- Gewicht am weitesten geflogen ist:

Forscherauftrag 1:  Welcher Vogel fliegt am weitesten?

Indoor
Voge |F L U G W E I T E N Fug
lart 1og 3¢ 4g |5g 6g |8g 10g 15g 20g 'meh verh
rg alten
Gol [120c¢ 510c¢ 730c¢|730¢c726¢ 725¢1730¢ Gera
d m m m |m m m m de
am 795¢ aus
mer m
Hau 60c¢ 100¢ 570c|540¢ 410¢c|726¢ Gera
sspe 'm m m m m m de
rling 730¢ aus
m
Gim [Ocm 1295¢ 425¢ 440c¢ 260c¢
pel m m m m
455¢ 510¢
: m m
Rotk 0cm 180¢ 170c¢ 150¢
ehlc m |m m
hen 175¢
m
Bunt Ocm 525¢500¢490¢ Gera
spec m ‘m m de
ht aus
Blau 105¢490¢350¢ 490¢c 550¢(250c¢ 430¢!390¢ Gera
meism 'm 'm m m m m |m de
e 505¢ aus
m
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Versuch 2: Wir demonstrieren den Luftwiderstand

_Dl:_!-

o

o

Pro Kind verwenden wir 2 gleich groBe Blitter Papier. Das eine lassen wir so zu

Boden gleiten, das andere wird zu einem Ball zusammen gekniillt und dann zu Boden

i

fallen gelassen.

-

Dann vergleichen wir die Fall- Geschwindigkeiten:

| (—

das ausgebreitete Blatt schwebt langsamer zu Boden, weil es einen groBeren

|

Luftwiederstand erzeugt.
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Versuch 3: Papier lernt fliegen

| Entsprechend der Versuchsanleitung bauen die Kinder aus einen Din-A 4 Blatt in

mehreren Schritten einen einfachen Gleiter.
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Versuch 4: Luftdruck und Luftstromung

Wir legen ein Blatt Papier als Briicke iiber zwei Biicher, sodass zwischen den
Biichern ein , Tunnel“ entsteht. Dann pustet ein Kind kréftig in den Tunnel:

die Luft, die schneller als die Umgebungsluft durch den Tunnel stromt, erzeugt einen

Unterdruck, der das Papier in den Tunnel saugt.

In einem zweiten Versuch werden 2 leicht gewellte Blatter Papier gegeneinander
gelegt , und das Kind pustet kréftig zwischen die Blatter. Auch hier entsteht zwischen

den Blattern ein niedrigerer Luftdruck, der hohere Druck von auBen presst die Bogen

aneinander.

Im dritten Versuchsteil verwendeten wir einen F ohn, um eine schnelle Luftstrémung
zu erzeugen. Dann setzten wir ein Tischtennisball in den Luftstrom: der Ball wird
auch bei leicht geneigtem Fohn im Strom festgehalten. Bei waagerechtem Luftstrom

ist allerdings die Erdanzichung zu stark, der Ball fliegt aus dem Luftstrom heraus.
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Versuch 5: Ein Fligel- (Tragflachen-) Modell im Luftstrom

Versuchsbeschreibung

Wir verwenden ein Schaumstoff- Modell eines Fliigel- Querschnitts, das wir in den
waagerechten Luftstrom eines Fohns halten. Der Fliigel ist vorne, wo die Luft heran
stromt, dicker als hinten. Durch die so entstandene Wolbung des Fliigels stromt die
Luft oberhalb des Fligels schneller als unterhalb. Der Luftdruck unter dem Fliigel ist
hoher als dartiber und hebt den Fliigel an. ES ENTSTEHT AUFTRIEB. Diese
Auftriebskraft entdeckte bereits im 18. Jahrhundert der Schweizer Mathematiker

Daniel Bernoulli; nach ihm sprechen wir heute von der Bernoulli- Kraft.
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Nachdem wir nun einige neue Kenntnisse zum Thema ,,Flug* erfahren
hatten, konstruierten wir einen eigenen Segler, der einer Schwalbe
nachempfunden ist.

Die Kinder erhielten einen vorgefertigten Kérper aus Schwimmbrett- PVC.
Die Fliigel der Schwalbe wurden aus Styropor- Platten mittels Schablone
ausgeschnitten.

In den Kérper wurde an vorgeschnittener Stelle eine Cent - Miinze zur

Beschwerung eingelegt, die Fliigel wurden auf den Korper gelegt und mit
' |

|
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Unsere Schwalben im Kampf mit Regen und Wind

Die Flugeigenschaften unserer Schwalben waren wesentlich besser, als die der vorher

J
i

gebauten Modellvogel. Daraus konnten die Kinder einige Erkenntnisse ableiten, die

-

fir den Bau weiterer Modelle wichtig sind:

— Schlanke zugespitite Flagel sind

- typiseh Sor Schnell- und Lcmgsheck-

. enfleger
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In der folgenden Projektstunde wartete dann ein besonderes Erlebnis auf uns. In
unserer Stadt wurde in einem Einkaufscenter die Ausstellung |, Der Traum vom
Fliegen” des Bundesverbandes der Luft- und Raumfahrtindustrie gezeigt.

Hier konnten die Kinder Flugtechnik hautnah erleben und eini ge der Versuche, die
wir bereits mit einfacheren Mitteln gemacht hatten, in einem echten Windkanal

wiederholen.

Hier einige Impressionen des Ausstellungs- Besuchs:
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So angeregt durch die Flug- Ausstellung begannen die Kinder dann, eigene einfache
Segelflugzeuge zu konstruieren. Als Modell fiir gute Flugeigenschaften bauten sie
zuerst einfache Drachengleiter nach einem vorgegebenen Bauplan. Die Vorlage dazu

stammt aus einem Experimentierheft des Luftsportverbandes Hamburg.

In einem anderen Experimentierbuch fand sich eine einfache Bauanleitung fiir ein

klemes Segelflugzeug, die dann von einigen Kindern umgesetzt wurde.
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Hier galt es dann wieder, wie bei den Vogelmodellen, den Flieger gut auszutarieren

und die Flugelstellung zu optimieren.

Zu guter Letzt testeten die Kinder alle »Flieger” im Vergleich im Haus und auf dem
Schulhof.

Zum Abschluss unseres Projektes bauten wir dann in der Schule eine kleine
Mitmach- Ausstellung auf, Jungere Mitschiiler waren aufgefordert, die verschiedenen

Flugmodelle selbst zu testen und eigene Gleiter nachzubauen.
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Stolz priisentieren die Kinder der Projekt- AG ihre kleine Mitmach- Ausstellung.
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; Mit Begeisterung wurde die Mitmach- Aktion der Projekt- AG angenommen. Das war

ein toller Abschluss!
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